
Mark VIe
工业互联网时代的分布式控制解决方案

梦想启动未来



GE先进的分布式控制解决方案从根本上减少了停机时间，在保证运营可用性的同时，

降低了总拥有成本。

采用连续生产运行的工业企业（如发电、

石油天然气和化学加工等）需要易于操

作，具备最高性能表现和最小风险的解决

方案。停机的代价高昂，会降低生产力、

盈利能力和客户满意度，因此必须始终确

保最高水平的系统可靠性及可用性。

为了满足工业不断变化的要求，GE开发出
一款分散式控制解决方案，采用了可扩展

的模块化架构。GE将其在工业互联网的
领先技术与过程控制领域的丰富经验相结

合，推出了针对工厂配套设施的Mark VIe分
布式控制解决方案（DCS）。

完整的解决方案

Mark VIe控制系统是一个灵活的平台，适
合各类应用。它具有为单重化、双重化

冗余和三重化冗余系统配置的基于高速

网络的输入/输出（I/O）。基于以太网的I/O 
可以方便地传输至全厂各类配套设施应

用。I/O、控制器、监控界面与操作员和维
护工作站及第三方系统之间采用了工业标

准以太网通信。

ControlST* 软件包与Mark VIe控制系统及相
关系统配合，用于编程、配置、跟踪及分

析诊断。分布式控制解决方案（DCS）功
能块库可加快配套设施应用程序的创建速

度。运行时，该系统在控制器内和工厂层

面提供高品质、时间相干的数据，以便有

效地管理控制系统设备。

Mark VIeS安全管理解决方案可提升安全
性。Mark VIeS基于Mark VIe平台，是一个
独立的安全控制系统，适用于符合 IEC®-
61508标准的安全关键应用。ControlST软件
包可简化维护，同时拥有一套独特、经过

认证的软硬件模块。

Mark VIe分布式控制解决方案提供了一套
无缝集成的配套设施解决方案，可在下列

行业的极端条件下使用：

•  发电

•  石油天然气

•  化学加工

•  造纸

•  采矿与矿业工程

•  可再生能源

Mark VIe 分布式控制解决方案提供：

•  经验证的解决方案 
•  灵活性和可扩展性

•  生产力和效率提升

•  与主控系统无缝集成 
•  全面的设计与整合 
•  维护服务

防止生产力和盈利能力损失



我们紧密集成的分散式控制解决方案提供了坚实可靠的过程控制及无缝连接和自动化

实时信息管理，可帮助您使运行时间和生产力最大化。

经过验证的解决方案

GE 在 Mark VIe 分散式控制解决方案中融入
了数十年的专业经验。Mark 系列控制器在
全球上万个发电和基础设施系统中优异的

运行可靠性为其赢得了广泛赞誉。综合性

Mark VIe分散控制解决方案的核心正是这
些经过验证的技术。

作为自动化和控制领域的全球领先供应

商，GE在Mark VIe控制系列中提供了网络
安全管理功能，作为该系列产品的固有特

性。该功能可帮助实施有效的安全策略，

确保系统的机密性、完整性和可用性，并

提供实时变化监控和审计能力。

成熟可靠的Mark VIe 控制平台利用下列特
性，保证运行的安全可靠：

•  连接 —— 各层级100%采用以太网

•  灵活 —— 分布式或集中式I/O

•  可扩展 —— 适合各类应用

•  可靠 —— 可配置为单重化运行、双重化 
　冗余运行或三重化冗余运行

•  高性能 —— 模块本身具有本地处理器，
　可以就地进行数据处理。计算能力可随

　系统扩展而增长

•  坚实可靠 —— 硬件额定温度高达65C

•  网络安全 —— Achilles一级认证

与基本过程控制系统通信

工业标准集成工具可作为工厂网络网关和

基本过程控制系统（BPCS）的点对点控制器
通信工具。

与GE Mark VIe BPCS共享I/O网络
共享IONet允许Mark VIeS I/O模块与Mark VIe
基本过程控制器之间使用以太网输入/输
出网络进行数据共享。这样就可以使用同

一套现场仪表进行安全控制和基本过程控

制，从而降低分布式控制系统的安装成本

和运行成本。

恶劣环境中的可靠性

GE深知分布式控制系统不只在干净的室内
使用。正因为此，Mark VIe分布式控制解决
方案可在许多过程环境的极端条件下高性

能运行。处理器、网络交换机及I/O部件都
可在1级2区危险环境内运行，此外，Mark 
VIe平台还可在不配备风扇或其它外部冷却
系统的情况下，在-30℃到-65℃的温度下
运行。这样可以保证更短的停机时间。

灵活可扩展

可扩展冗余

冗余是分布式控制系统设计的一个关键特

性，可在系统维护或维修期间保持连续运

行。Mark VIe分散式控制解决方案的以太网
主干允许每段系统配置不同程度的冗余。

控制器可配置为：单重化、双重化冗余

或三重化冗余

IO网络（IONet）通信可配置为：单重化、
双重化冗余或三重化冗余

I/O模块可配置为：单重化或三重化冗余

根据过程的重要程度，每种应用有不同的

冗余要求。Mark VIe控制平台为本地和远程
分布式控制提供了丰富的冗余选项。

综合型持续运行解决方案



提高生产力和效率

先进的应用自动化工具与控制系统、HMI和
企业制造执行系统(MES)间的无缝数据集成
提高了项目执行期间的过程效率，可在降

低相关成本的同时提高质量。更高的软件

可用性有助于在整个企业保持一致的控制

系统策略。

集成基本过程控制系统

GE 深知 DCS、安全与基本过程控制解决方
案间无缝集成的重要性。Mark VIe平台提供
了基于灵活性、可扩展性和通用配置的标

准及操作接口，用以集成基本过程控制系

统。

Mark VIe平台通过在工厂控制系统、HMI、
历史数据库、设备管理系统及企业趋势工

具间进行数据共享，实现了实时可视化。

重要人员可以查看关键运行信息，从而能

够更快、更好地进行决策，实现性能最大

化，风险最小化。



生命周期管理与支持

Mark VIe产品生命周期管理

Mark VIe分布式控制解决方案采用基于以太
网的分布式架构，增强了连接能力，改进

了生命周期管理。它在控制器与 I/O间采用
安全的点对点以太网来提高性能，简化系

统设计。IONet交换机由 GE设计，使用寿
命长，能适应极端环境，同时具备顶级性

能。

所有层级均使用 100 MB 以太网，执行速度
最快达10ms。支持热插拔，进行系统维护
时，无需重启系统或下载配置，最大限度

提高了过程和工厂的正常运行时间。

功能安全生命周期管理支持

对于安全应用，Mark VIeS 安全管理解决方
案采用 exSILentia安全生命周期管理工具
分析安全仪表功能 (SIF)和计算特定应用需
要的安全参数。该软件可以帮助客户在设

计安全系统时，将一致性和生产力提升到

全新水平。

使用 exSILentia工具分析安全仪表功能(SIF)
时，对整个 SIF进行评估，其中包括：

•  现场传感器

•  逻辑解算器

•  最终的元件

Mark VIeS 功能安全参数评估被包括在逻辑
解算器部分，通过这个工具来计算SIF的安
全和操作特性。 

分布式以太网架构提高了连接能

力和灵活性。以太网支持对单个

部件进行更换或升级，从而改善

了生命周期管理。Mark VIe平台
的“防过时”架构可以实现超乎

想象的控制系统使用寿命。
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解决方案组件

Mark VIe 控制器

Mark VIe系统的核心是控制器，包括主处理器和与网络I/O通信的
三重化以太网驱动及用于控制网络的另一个以太网驱动。可以使

用一套两个或三个控制器实现双重化冗余或三重化冗余(TMR)控
制。可组合使用功能块图(FBD)及继电器梯形图(RLD)进行控制程序
编程。实时操作系统执行该控制程序并与I/O系统连接。每个扫描
周期内在线控制器从输入模块读取数据，再把控制数据写入到输

出模块，并在采用双重化冗余或三重化冗余(TMR)配置的控制器间
同步变量。

Mark VIe I/O 模块（I/O卡和端子板）

Mark VIe I/O 模块含有三个公共组件：

用于现场接线的接线端子、端子板和I/O卡件。模块安装在DIN导轨
上。宽线径导线无需中继端子，从而降低了成本。每个I/O卡件包
含两个IONet端口和一个本地处理器，处理器的实时时钟在所有离
散输入和输出的事件顺序记录（SOE）功能内同步为1ms时间戳。
该特性允许用户通过单击组态按钮来选择SOE，从而摆脱了使用专
门的SOE硬件所带来的复杂性和费用。I/O诊断和表决在卡件层级
上执行。

单重化I/O模块包含一个I/O卡件，安装在端子板上，TMR（三重
化）I/O模块包含三个I/O卡件，安装在一个公共端子板上。配置硬
件时，I/O冗余是一个选项，对应用代码透明。

I/O 网络（I/O Net）

I/O网络是一种专用的全双工点对点协议，支持适合本地和/或分
布式I/O模块的确定性100MB通信网络。IOnet交换机由GE设计，在
极端环境条件下具备卓越的性能。Profinet、Profibus、Foundation 
Fieldbus等标准网络协议可以无缝集成到Mark VIe系统中。

虚拟 Mark VIe控制器（仿真控制器）

过程及相关控制功能的模拟对于进行培训和验证具有极高的价

值。

Virtual Mark VIe 提供了虚拟的基于 PC 的控制器，支持：

•  应用程序的执行

•  与ToolboxST应用程序的通信接口

•  以太网全局数据（EGD）服务

•  过程报警管理

交换机

控制器

I/O 模块



分布式控制使得控制更加简单

Mark VIeS 将单板控制器与基于以太网的 I/O 网络相结合，支持
工厂应用的各种分布式控制模式。

灵活 —— 可扩展的架构：

• 含有通用IO的先进控制器 

• 可选择的冗余选项

• 所有设备的事件顺序记录(SOE)数据

公共平台：

• 与透平发电机相同的软硬件平台

• 减少了透平到DCS的接口，减少了接线，改善了启动过程

高性价比 —— 易于使用：

• 减少备件库存

• 降低维护和培训费用

可靠： 

• 50年经验证的使用记录

GE Mark Vle分布式控制解决方案

组态

信息网络 – 以太网

操作员站和工程师站

控制网络 – 以太网

控制器

交换机 交换机

控制器

历史数据库

条件监控

优化

过程 I/O

过程 I/O

辅控

CAN/CSA-C22.2编号 61010-1-12

UL标准号61010-1（第3版）

EN 61010-1（第3版）

ISO 9000

Achilles一级认证，
控制器安全

IEC 61508:
2010 第 1-7 部分到 Exida

EN50014: 2005+A1:
2008逻辑解算器

DEMKO 12 ATEX，
应用相关

主控

远程I/O

过程 I/O 透平 I/O 驱动负载I/O

I/O网络 I/O网络100MB以太网 100MB以太网

工业规范与标准

安全系统相关规范与标准
简化控制系统

公共控制平台

工厂范围的操作员接口

规范 —— 标准

规范 —— 标准

标志

标志
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